Дәріс№1

Кіріспе

Электрондардың дамуы бойында электронды қондырғылардың орындалатын функцияларының үздіксіз күрделенуі жатыр. Белгілі этаптарда ескі электроды қондырғылармен жаңа есептерді шешу мүмкін емес немесе элементтер базасындағы қондырғылармен, мысалы электронды лампалар немесе дискретті транзисторлар көмегімен. 

Жаңа электронды қондырғы жасаудың негізгі факторы – мықтылығының жоғарылатылуы, көлемін және массаын азайту, бағасы және қоректену қуаты.

Элемент базасына байланысты даму өндірісті электрониканы төртке бөлуге болады: 

1. (1904-1950жж.) бұнда электронды қондырғылардың элементтер базасы электроваакумды құрылғылар. Онда кеңістікте изоляцияланған газ өршейтін сыртымен жоғарғы разрешение немесе ортаны тез толтыру ( газ немесе пар ). Жұмыс істеу ортасына қарай электроваакумды құрылғылар электронды және ионды. 

Электронды электроваакумды құрылғылар бос электрондар арқылы тоқ түзеді. 

Ионды электроваакумды құрылғы – газ немесе парда электрлі разряды бар. Бұл құрылғы газды разрядты деп аталады. 

Электроваакумдағы приборлар алуан түрлі және өзіне мынадай топтарды қосады. Олар: электронды шамдар, электронды-сәулелі құрылғылар, электронды ваакумды фотоэлектрлі құрылғылар және т.б. 

Элемент базасында кеңінен қолданысқа электронды шамдар ие. Олар электрлі тоқты түрлендіруге керек. 

Шамдардан жасалған электрлі қондырғылар үлкен габоритті және массаы көп болған Бұндай электронды қондырғыларды жинау, әдетте қолмен жиналған. Сәйкес пассивті элементтеріне қарай электроваакумды құрылғыларды бір-бірімен сымдар арқылы жалғау. 

2. (1950ж. Басы, 60ж.) Элементтер базасы ретінде дискретті жартылай өткізгішті құрылғыларды пайдаланды (диод, транзистор және тиристор). 2-ші поколениенің электронды қондырғылары автоматты түрде «жотаға» жинақтады, ондағы жартылай өткізгіш пен пассивті элементтер баспа жотаға – ионды тесігі диэлектрлі пластиналарды орналастырды. Араларын қосушы өткізгіштер белгілі электронды схемаға сәйкес пластинадағы жолмен мысалы беттігімен қосылған. Аз габоритті элемент қолдануына екінші поколениенің элементтерінің тығыздығы   γ≈0,5 эл/см3 болды. 

3. (1960-1980жж.) Бұл электронды қондырғылардың микроэлектрон дамуымен тікелей байланысты. Бұнда сапалы жаңа типті электрон қондырғылары – интегралды схеманы және оны қолдануы жетілдіреді. Негізгі элементтер базасы – интегралды схемалар және микрожинақтар болады.

     Интегралды схема – бірнеше бір-бірімен байланысты элементтер жиынтығын ( транзистор, резистор, конденсатор және т.б. ) құрайды. Ол бір технологиялық циклде орындалады және ақпаратты түрлендіре алады.

     Микрожинақ ол – ИЕ құрамына кіретін біртипті элементтер кіреді.  (Мысалы, тек қана диод немесе тек қана транзистор) 

     Кең қолданыста электронды қондырғылардың блокты жинағы – ИЕ мен микрожинақ , мониторинг жиынтығы. Монтаждау тығыздығы  γ≤50 эл/см3 . 

     Дамудың бұл этапы габоритімен массасының азаюымен және аз энергия қолдануымен ғана емес сонымен қатар олардың мықтылығының артуы қолмен жұмыстың азаюы электронды қондырғылардың жинағында. 

4. Ол (1980ж. Қазіргі уақытта) БИС және СБИС базасында құралған электронды қондырғылардың микроминиатюризациясы. Мұнда бөлек блоктар бір интегралды схема бойынша ақпаратты түрлендіріп таратады. Бұндай құрылғылар, СБИС базасындағы бір уақытта өткен ақпараттың алгоритмін жасайды, яғни мықтылық пен функциялауды жоғарылатады. Монтаждаудың тығыздығы γ=1000эл/см3 және жоғары.   

